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UuvoD

Obvezno dvomesec¢no prakti¢no usposabljanje sem opravljal v podjetju Audiologs s.p.. To
podjetje se ukvarja s popravili, razvojem avdio opreme ter razvojem druge elektronske
opreme. Delal sem na razvoju daljinsko vodenega GSM termostata (skrajSano: DKG —
termostat).

Ta termostat se lahko namesti na stare in tudi nove peci za centralno ogrevanje na kurilno
olje.

Prav tako ga lahko z minimalno modifikacijo namestimo na pe¢i na plinsko ogrevanje ali celo
na elektri¢ne grelce tople vode.

Sodeloval sem pri zasnovi, iskanju primernih elektronskih komponent, testiranju,
programiranju in izdelavi prototipa naprave.



1 OPIS GOSPODARSKE DRUZBE

Zacetki naSega podjetja segajo v leto 2001, z osnovno usmeritvijo v profesionalno avdio
tehniko. Sprva je vec¢ino dejavnosti predstavljalo vzdrzevanje profesionalne avdio opreme ter
nacrtovanje sistemov za ozvocenje, snemanje in predvajanje zvoka.

Po letih uspesnega delovanja smo zdruzili svoja strokovna znanja in bogate izkusnje ter
zaceli z razvojem lastnih produktov oz. polizdelkov tako na podroc¢ju profesionalne avdio
tehnike kot tudi drugih podro¢jih digitalne tehnologije. Prepricali smo se, da lahko, predvsem
na podro¢ju visokotehnoloskih znanj ter izvirnih resitev, mala podjetja enakovredno stopajo v
korak z vec¢jimi.

Prvi vecji projekt, s katerim smo prestopili na podrocje digitalnih komunikacij,
predstavljajo multikanalni ojacevalci s stikalnim usmernikom. Uporabni so za ozvocevanje
predavanj, konferen¢ne sisteme in sestavljene sisteme ambientalnega zvoka, skratka povsod
tam, kjer je kvaliteta zvo¢ne in slikovne komunikacije vitalnega pomena.

V sodelovanju s podjetji, ki so za nase mobilne aplikacije razvili stikalne avdio
usmernike, ki jih odlikujejo nizka teza, visok izkoristek (95%), PFC in ni¢eln Sum. Vecina
kon¢nih stopenj sodi v visoki D oz. digital D razred, vezja pa uravnavajo mirovni tok, kot
odpiranja tranzistorjev, moc..itd. Na ta nac¢in smo dosegli visoko efektivnost ozvocevalnih
sistemov, ki jih z lahkoto ustrezno prilagodimo glede na Zelje in potrebe individualnih
naro¢nikov.

DSP-je kreiramo za dodatek profesionalni snemalni tehniki. S prodorom
mikrokontrolerjev in FPGA vezij je postal razvoj teh komponent zelo hiter in enostaven. Zelo
dodelan softwear nam omogoca razvoj komponent na modelih, v grafiénem okolju ali na
posebnih platformah.

Nasi multipredvajalniki so projektirani za zahtevnej$o avdio produkcijo. To so
predvajalniki za reprodukcijo vseh znanih formatov mid, wav, mp3 (mpeg kodiranje).
Primerni so za poljubno vgradnjo, za samostojne predvajalnike in za arhiviranje avdio
datotek, podatkov, snemanje in editiranje.

Digitalni reverb, Revecon (DRE tehnologija), je nas najnovejsi izdelek s podrocja avdio
tehnologije. Uporabljamo ga kot dodatek osnovnemu signalu za vokalni efekt in kot efekt za



instrumente. Dodan je opti¢ni in koaksialni vmesnik za digitalno produkcijo S/PDIF
standard, v vis§jih serijah Se USB 2.0 serijski prenos. 24 bitov/192KHz in 32 bitno
procesiranje zagotavljata perfekcijo zvoka, ki se je do nedavnega zdela nedosegljiva.

Na podro¢ju informacijske tehnologije razvijamo projekt zaslon na dotik, ki je zamis$ljen
tako, da bi podpiral dolo¢ene funkcije z RFID karticami in omogocal dostop do zaupnih
informacij, polnjenje racunov, internetni dostop...ipd.

Poleg nastetih pa v zakladnici nasih idej zori Se mnogo projektov in ¢aka na primeren
trenutek oz. ustrezne pogoje za njihovo realizacijo.



2 OPIS PRAKTICNEGA IZOBRAZEVANJA

Razvijal sem daljinsko krmiljen GSM termostat za peci na kurilno olje. Pri tem sem uporabil
mikrokontroler Microchip PIC 16f877a. Za GSM komunikacijo sem uporabil GSM modem
Wavecom Wismo Quik Q2403A, ki se krmili z mikrokontrolerjem preko RS-232.

Za branje temperature sem uporabil senzor Dallas DS18B20.

Dodan je $e dvo vrsti¢ni LCD zaslon ter tipke za nastavljanje in izbor med meniji.

Shema je bila izrisana v ALTIUM designer-ju, program pa je pisan v MikroC-ju.

2.1 senzor temperature DS18B20

Temperaturni senzor 18B20 izdeluje podjetje Dallas semiconductors. Merjenje temperature
je mozno v razponu od -55°C do +125°C z natan¢nostjo +/- 0,5°C (od -10°C do +85°C).
Napajamo ga z napetostjo od 3,0V do 5,5V.

Komunikacija s senzorjem je t.i. » 1-Wire«, kar pomeni, da po eni liniji oz. vodilu (in masi)
posiljamo podatke v obe smeri, po dolo¢enem protokolu.

Vsak senzor ima tudi 64-bitno lastno serijsko Stevilko, kar sluzi temu, da lahko na isto linijo
o0z. vodilo poveZzemo ve¢ senzorjev in potem vemo od katerega prihaja podatek. Prav tako ima
alarm funkecijo, katera se vklopi (senzor poslje svojo indentifikacijsko Stevilko), ko
temperatura pride izven naprej dolocenih meja.

Senzor pretvori temperaturo v 12-bitno digitalno besedo, vsakih 750ms. Besedo moramo z
dolocenim algoritmom pretvoriti v Zeleno obliko, po sliki Stevilka 4.

Ko za¢nemo komunicirati s senzorjem, moramo posiljati in sprejemati ukaze prikazane na
sliki 1 in sliki 2.
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Slika 1: diakgram poteka rom ukazov
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Slika 3 : blokovna shema DS18B20

TEMPERATURE | DIGITAL OUTPUT | DIGITAL OUTPUT
iBinary) {Hex)
+I2580 ODOO 0111 1101 0O00 (7D0h
+E5°C* 0000 0101 0101 0000 0550h
+25.0625°C 0000 0001 1001 0001 0191k
+10,125°C 0000 0000 1010 0010 (10A2h
HL5%C 0000 0000 0000 1000 IR
0=C 0000 0000 0000 0000 0000hR
=057 1111 1010 10D 1000 FFF&h
=10, 125°C L1111 01011110 FF5Eh
-25.0625°C ERRRASTIRISUINERE FE&Fh
=55°C LT 100G 1001 Q000 FC90h

*The power-on reset velue of the temperature register 15 <8570

Slika 4 : pretvorba temperature v podatke



SUPPLYING THE PARASITE-POWERED DS18B20 DURING TEMPERATURE

CONVERSIONS Figure 4
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Slika 5 : tipi¢ni vezavi senzorja (v projektu je uporabljena druga)
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2.2 GSM modem

GSM/GPRS modem je od proizvajalca Wavecom, model Wismo Quick Q2403A. Deluje na

frekvencah 900 in 1800 MHz.

7 mikrokontrolerjem je povezan preko RS-232 vodila. Hitrost komuniciranja se izbere z
mikrokontrolerjem (v naSem primeru 9600 Boudov) in modem se avtomatsko prilagodi.
Nastaviti je Se potrebno, da je potreben le en stop bit in brez preverjanja paritete.
7 modemom komuniciramo s t.i. »AT -(attention)« ukazi. Nabor teh ukazov je velik, zato

uporabljamo samo dolocene.

Prav tako je potrebno izklopiti odmev »echo«, da ni potrebno brati podatkov, ki se posljejo

modemu.
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Slika 6 : blokovna shema GSM modula

13



Univerza v Mariboru

racunalnistvo in informatikc

2.3. LCD zaslon

Uporabljen LCD zaslon je 2-vrsti¢ni z 16 znaki v vsaki vrstici. Vsak znak sestavlja 5x8 pik.

Napaja se na +5V.

VDD

VS5

;ESJ COM LCD PANEL

LCD
R/W
E CONTROLLER
| SEG
L AND _
DBO-DBY —| DRIVER SEG LCD
DRIVER
A
K LED BKL
Slika 7 : blokovna shema LCD zaslona
Pinno. | Symbol Extornal Function
connection
1 GND Signal ground for LCM (GND)
2 Voo Power supply Power supply for logic (+5V) for LCM
3 Vo Contrast adjust
4 RS MPU Register select signal
5 R MPU Read/write select signal
=] E MPU Cperation (data read/write) enable signal
Four low order bi-directional three-state data bus lines.
™10 DBO~DB3 MPU Used for data transfer between the MPU and the LCM.
These four are not used during 4-bit operation.
a5 i Four high order bi-directional three-state data bus lines.
1= DREg-ERY ME Used for data transfer between the MPU

15 LED+ LED BKL power | Power supply for BKL
16 LED- supply Power supply for BKL

Slika 8 : razpored pinov LCD zaslona
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Slika 9 : nastavitev kontrasta LCD zaslona
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2.3 DKG - termostat prototip

Razvili smo digitalno temperaturno krmiljenje peci na kurilno olje. S pomocjo GSM modema
poslje naprava SMS sporocilo uporabniku, ko gorilec javi napako.

Ker se Se projekt dograjuje, $e je zaenkrat zasnovan na razvojni plosc¢i. Treba Se je razviti
program, tako da bo mozno kompletno krmiljenje preko SMS sporocil za ve¢ uporabnikov in
tudi krmiljenje meSalnega ventila za nastavljanje temperature v prostorih.

-
]
4
-]
o~
[=]
v
=
L]

Slika 10 : projekt na razvojni plos¢i Easy Pic 5 z GSM modemom in LCD zaslonom, ter
senzorjem temperature DS18B20

2.3.4 DELOVANJE PROGRAMA

Program deluje tako, da bere temperaturo iz senzorja DS18B20, katero primerja z vnaprej
nastavljenima vrednostnima. Ce je temperatura manjia od temperature vklopa, potem
program vklopi rele, kateri zazene gorilec za gretje peci.

Ko temperatura preseze temperaturo izklopa, potem se rele izklopi, posledi¢no tudi gorilec.
Program ima tudi funkcijo, katera shrani temperaturo vklopa in izklopa v notranji eeprom
mikrokontrolerja, ob izpadu napetosti.
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V primeru motenj delovanja gorilca program nemudoma prikaze opozorilo na LCD zaslonu in
poslje SMS z ustrezno vsebino uporabniku.

Prav tako je onemogoceno, da bi uporabnik temperaturo vklopa nastavil nad temperaturo
izklopa.

Program avtomatsko nastavi temperaturo vklopa za 5°C pod temperaturo izklopa, ¢e je razlika
le teh manj$a ali enaka 4°C.

TEMF UELOPA:
o R R

i

. b —
ML LU R L]

GORILEC U
HAFAET

Slika 14 : javljanje napake gorilca
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2.3.5 SHEMA

Shema prikazuje trenutno stanje projekta, ki se Se bo nadgrajeval. S tipkami S1 do S4 se
»V0zimo« po meniju ter nastavljamo vrednosti. Stikalo S5 je stikalo, ki se bo preko releja
zvezalo na izhod gorilca, ki je aktiven, ¢e je gorilec v napaki.

Stikala od S1 do S5 so zvezana preko diod na RBO. To je zaradi tega, ker je RB0O dolocen kot
yinterrupt« vhod in je programsko tako narejeno, da program bere tipke samo takrat, ko je
RBO aktiven. To pripomore k temu, da se krmilnik ne ukvarja cel ¢as z branjem tipk.
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Slika 15 : shema krmilnega dela

2.3.6 PROGRAM
Program je pisan v jeziku ¢ s prevajalnikom MikroC. Obsega 286 vrstic programske kode s

komentarji. Zasedenost EEPROM pomnilnik pica 16f877a je 30%, FLASH pomnilnika pa je
25%. Pomnilnik je dokaj zaseden zaradi teksta za meni in teksta za gsm komande.
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3. SKLEP

V casu prakti¢nega izobrazevanja sem se seznanil z na¢inom in naravo dela v podjetju
Audiologs s.p..

Aktivno sem sodeloval pri projektnem delu od same zasnove projekta in vse do kon¢nega
produkta.

Prav tako sem se seznanil z delovanjem RS232 komunikacije in s tezavami, ki lahko
nastopijo.

Pridobil sem tudi izku$nje na podro¢ju naro¢anja potrebnih delov oz. elementov in iskanja
ustreznih navodil za njih.

Zahvaljujem se podjetju Audiologs s.p., ker mi je omogocilo opravljanje zanimive prakse, ki
mi bo vsekakor koristila v mojem poklicu v prihodnosti.
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